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Prognozes meérkis.

Novértét VES parka “Limbazi” darbibas raditas infraskanas izplatiSanos apkartéja vidé un
noveértét infraskanas limenus parrobezu ietekmes novértéSanai atbilstosi Igaunijas Socialo lietu
ministra 2002.gada 4.marta noteikumiem Nr.42 "Standarta trokSna [imeni dzivojamas un
atpatas zonas, dzivojamas un koplietoSanas €kas un trokSna [ilmena mériSanas metodes": to
1. pielikuma "Zemas frekvences trokSna novértéjums" 1. tabulai "leteicamie skanas spiediena
ITmeni, lai novértétu zemfrekvences trokSna traucéjumus dzivojamas telpas un gulamtelpas un
tam lidzvertigas telpas naktl" attieciba uz infraskanas diapazonu — lidz 20 Hz, un Igaunijas
Socialo lietu ministra 2002. gada 6. maija noteikumiem Nr.75 "Ultraskanas un infraskanas
skanas spiediena limenu ierobezojumi un ultraskanas un infraskanas skanas spiediena limenu
meérisana": to 4. paragrafam (skat. Pielikumu I).

Veértéts VES parka izvietojuma maksimalais variants ar 20 VES.

No Pasutitaja piedavatajiem trim VES modeliem tika izvéléts viens, skalakais visos véja
atrumos, Nordex 175-6.8, staba augstumi saskana ar VES izvietojuma variantiem, rotora

diametrs visiem ir vienads: 200 m. VES un tuvéjo viensétu aptuvenu izvietojumu skat. Att. 1.

VES parkam ; e @« wom e e vy A alternativa:
tuvakas lauku i > e | A mazaka VES
viensétas : T ' : : 5 teritorija

—| Papildus VES
‘ izvietojums B
alternativa

Att. 1. Kopgjais VES izvietojums.
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Infraskanas avotu un metodikas raksturojums.

Infraskanas prognozé un rezultatu izvértéSana tiek nemta véra infraskanas emisija no véja
generatoru darbibas, VES izvietojums teritorija un dati, kas raksturo véja generatoru darbibas
raditas infraskanas emisijas Tmeni atkariba no véja atruma, kopa ar meteorologisko informaciju
par pétamo apgabalu, un Pasititaja sniegta informacija.

No Pasutitaja piedavatajiem trim VES modeliem modeléSanai tika izraudzits VES modelis
(Nordex 175-6.8), kam trokSna jaudas limenis ir maz atkarigs no vé&ja atruma, skat. tabulu
zemak, nemot vera, ka videji statistiski véja atrums 3-8 m/s (kad Sis modelis ir visskalakais,
turklat batiski) sagaidams 50% gadijumu, kamér lielaks véja atrums (kad citi modeli klUst

skalaki, turklat nebatiski) sagaidams tikai 42% gadijumu (skat. Tab.2).

VEja atrums, m/s
VES modelis 3 4 5 6 7 8 g =10
Vestas V172-7.2 dB 97.8 97.8 98,4 101.8 105,4 108,58 110.1 110.1
MNordex 175-6.8 dB 98,2 102.4 107.3 108.9 108.,9 108.9 108.9 108.9
MNordex 163-6.8 dB 97.5 97.5 97.5 1008 100,8 105,7 109,2 109,2

VES darbibas procesa raditais infraskanas I[imenis tiek novértéts tuvakajas dzivojamas
apbaves teritorijas.

VES infraskanas Iimenis modeléts visam kalendarajam gadam planotajam VES
maksimalajam izvietojumam (B alternativa), ievérojot valdoSo véja virzienu, atrumu un ar to
saistito VES trokSna jaudu, ar diennakts vidéjiem vé&ja atrumiem, kuriem nav statistiski vera
nemamu atSkiribu dienas, vakara un nakts perioda, iegustot trokSna kartes, kas attélo pastavigo
infraskanas [Tmeni visos diennakts periodos, un izvértéjot atbilstosi lgaunijas socialo lietu
ministra 2002.gada 4.marta noteikumu Nr.42 "Standarta trok$na Iimeni dzivojamas un atputas
zonas, dzivojamas un koplietoSanas ékas un trokSna limena mériSanas metodes" 1. pielikuma
"Zemas frekvences trokSna novértéjums" 1. tabulas "leteicamie skanas spiediena limeni, lai
novértétu zemfrekvences trok8na trauc&jumus dzivojamas telpas un gulamtelpas un tam

ltdzvertigas telpas nakt" robeZlielumiem infraskanas diapazona: [ldz 20 Hz (skat. Pielikumu 1).
Infraskanas izplatiS5anas modeléSana tiek veikta, darbojoties 20 VES: B variants. VES mastu
un rotoru augstumi saskana ar Pielikumu 3.
Vidéja gada meteorologiskie dati tiek aprékinati, izmantojot LR MK noteikumus Nr.432
,Noteikumi par Latvijas bdvnormativu LBN 003-19 "Bavklimatologija". Infraskanas radritaji
aprékinati ka ilgtermina, pie sekojoSiem vidéja gada meteorologiskiem apstakliem teritorija,

t =5,9°C, relativais gaisa mitrums 81%, v&ja atrums 200m augstuma - 7,1 m/s (Pasutitaja
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sniegta informacija'), dienu skaits, kad VES nedarbojas: 28. Talak doti izejas dati par véja
atrumu, virzienu un véja atruma sadalijumu pa virzieniem.

ligtermina véja atruma dati diennakts periodos, 200 m augstuma..

Diennakts periods 7.00 - 19.00 19.00 - 23.00 23.00 - 7.00
Ilggadigais vidgjais veja atrums
200 metru augstuma , m/s 71 71 71
Ilggadigais periods, dienas, o8 28 o8

iekarta nedarbojas.

Veéja virziena atkartosanas biezuma diagramma (véja roze)

ar véja atruma sadalijumu katram virziena segmentam

s

Véja atrums mis

® <300mis

@ 3,01-8,00 m/s

® 8011300 m/s
ZA ® 13,01-18,00 m/s
® 18,01-23,00 m/s
® >2301mis

ZR

Véja virziena atkartoSanas biezuma tabula ar véja
atruma sadalijumu katram virzienam.

|27

[=]

SR

210

| e Fraction [%] — Speed [mis] |

| Izmantoti ERAS piektas paaudzes ECMWEF globala klimata atmosferas reanalizes dati par 2013. - 2023. gada periodu: kopa 95304 v&ja m&rijumu ar

parrékinu 200 m augstuma ieraksti (WindPRO Meteo Data Export version 7, Geografiskas koordinates (WGS84): garums 26.000000, platums 57.750000,
Vietgjas koordinates: (LKS92) Y: 619030,26 X: 402634,28)
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Infraskanas avotu modeléSanas ievades dati attéloti Pielikuma 4, un elektroniski parskatam

ir pievienoti infraskanas limena kartéSanas rezultati, modeléSanas ievaddati un RUN faili.

Véja virziena atkartoSanas biezuma tabula ar véja

atruma sadalijumu katram virzienam.

Kopgjais
V&ja virziens/ atrumsm Z ZA A DA D DR R R péc
atruma
Lidz 3,00 m/s 0,90 0,90 0,86 0,86 0,77 0,86 1,00 1,00 7
3,01-8,00 m/s 460 410 470 470 470 5,90 6,50 6,00 41
8,01-13,00 m/s 2,40 240 3,80 420 710 8,10 6,50 450 39
13,01-18,00 m/s 0,37 0,31 0,44 0,68 2,50 3,60 220 0,98 11
18,01-23,00 m/2 0,02 0,00 0,01 0,00 017 0,41 0,25 0,09 1
23,01-bezgaliba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00
VES iekartu trokSna raksturojosSie parametri.
Pilietotais | VES rotora diametrs- [ TrokSna
Objekta identifikacija VES iekartu _ - dBA
. VES kopéjais darbibas
skaits, gb. . MAX
augstums. laiks
Veéja generators _Nordex 17568, A 12 Skat pielikumu Nr. 3 | nepastavigs | 108,9
variants
V&ja generators Nordex 175-6.8,B 20 Skat pielikumu Nr. 3 | nepastavigs | 108,9
variant
Modeléta véja generatora trok$na jaudas atkariba no véja atruma.
MNordex 175-6.8
VEja atrums ltFru::nk:érjsljslun:ia
m/'s LwA, dB
3 98.2
4 102.4
2 107,3
b 1089
7 108.9
8 108.9
9 108.9
=10 10869
Modeléta véja generatora trokSna spektrs.
; 8 16 | 31 63 | 125 | 250 | 500 [ 1k | 2k | 4k | 8k
e I Ll Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz S
dB(A)/ 346 | 53,1 68,6 809| 90,1 | 96,2 | 99,1 98,9 956 | 89,3 | 79,7
8 | LdLvLna_Nordex_175_68_1_3okt Lw/unit 414|589 730 843|924 975| 99,4 | 98,2 93,8 | 86,3 | 75,7 |108,9
474|638 773|875|945| 985|993 (971 918| 833]| 71,6




) rot2
Prognozes parskats Nr.697/2024-KM2.1 *USTHEA" Ak otngjo pierakstu Nr. 084/2023-KM2.1

VES darbibas raditd infraskanas novértéSana veikta, izmantojot trokSna Iimena G
izsvarojuma filtru, skat. filtru ltknes zemak. Infraskanas izplatiSanads modeléta ar trisdimensiju
trokSna izplatiSanas prognozes licencétu datorprogrammu »S0undPLAN 9.17,
Braunstein+Berndt GmbH / SoundPLAN LLC, 2023. g. novembra aktualizaciju (SIA ,R&D
Akustika” licences liguma doc. Nr.ID1038/05 no 18.09.2005, lietotaja Nr.10578 HL4496), kura
nodroSina infraskanas raditaju aprékinasanu ar datorprogramma iestradato starptautiski
aprobéto metodi (licences turétaja un modeléSanas veicégja: SIA “R&D Akustika”). Analogiski ka
tiek veikta trokSna spektra dBA izsvaroSana, tiek veikta arT trok8na dBG izsvaroSana. Zemak

(A,C,G, Z - nesverta), kas nosaka izvéléta izsvarojuma trokSna limeni, skat grafikus zemak.

A,C,G weighting
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Infraskanas aprékinu rezultati.
Latvija nav normativo aktu, kas reglamentétu infraskanas Iimeni ne vidé, ne telpas. Igaunijas
Republikas socialo lietu ministra 2002.gada 4.marta noteikumi Nr.42 nosaka infraskanas
diapazona ieteicamos skanas spiediena Iimenus (Iimenus, ko ieteicams neparsniegt)
dzivojamas nakil 71-95 dB (atkariba no frekvences) un Igaunijas Socialo lietu ministra 2002.
gada 6. maija noteikumi Nr.75 "Ultraskanas un infraskanas skanas spiediena Iimenu
ierobeZojumi un ultraskanas un infraskanas skanas spiediena limenu mériSana" nosaka
infraskanas G svérta limena robezvertibu telpas LpG,eq,T: 85 dB(G). ModeléSanas rezultati
rada, ka Limbazu VES raditais infraskanas limenis artelpa pat 800 m attaluma no VES (MK
2013. gada 30. aprila noteikumos Nr.240 “Visparigie teritorijas planoSanas, izmantoSanas un
apbuves noteikumi” noteiktais minimalais VES attalums no dzivojamas €kas) sasniedz tikai
~63 dBG. Lidz ar to nav nevienas dzivojamas majas ap Limbazu VES parku, pie kuras pat
artelpa varétu tikt parsniegti Igaunijas infraskanas robeZlielumi iekstelpam. Attiecigi nav
iespéjami So Igaunijas robezZlielumu parsniegumi dzivojamaja apbuvé telpas naktr Igaunijas

Republikas teritorija.
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Pielikums 1.

Igaunijas Republikas Socialo lietu ministra 2002.gada 4.marta noteikumu Nr.42
1.pielikums. Zemas frekvences trokSna novértéjums. leteicamie skanas spiediena limeni
zemfrekvences troksna traucéjumu novértéSanai dzivojamo €ku dzivojamas un

gulamtelpas un tam lidzvértigas telpas nakts laika' (izvilkums tikai infraskanas

diapazona).
1/3 oktavas joslas centrala frekvence, Hz Skanas spiediena limenis Lp,eq, dB
10 95
12.5 87
16 79
20 71

lgaunijas nacionalie infraskanas trokSnu limena standarti ir noteikti Socialo lietu ministra
2002. gada 6. maija noteikumos Nr.75 "Ultraskanas un infraskanas skanas spiediena limenu
ierobezojumi un ultraskanas un infraskanas skanas spiediena limenu mérisana". Infraskanas
robezveértibas ir noraditas 4. paragrafa:

“Infraskanas skanas spiediena limena robezvértiba

Pastaviga limena infraskanas G svérta skanas spiediena [imena LpG vai mainiga limena
infraskanas G sverta skanas spiediena limena LpG,eq,T ir 85 dB(G).”

Igaunija nav robezvértibu vai ieteikumu ara (vides) zemfrekvences vai infraskanas troksnim.

i https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1291/2202/0047/myra_tabel.pdf#



https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1291/2202/0047/myra_tabel.pdf
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Pielikums 2.
Limbazu VES parka infraskanas izplatibas karte
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Pielikums 3.
Modelétais Limbazu VES parka alternativais variants.
Nr.p.k. \;Es?aﬁijlfr:[sa A alternativa A' alternativa B alternativa B' alternativa

1 D3 300
2 D4 300
3 D8 250
4 D9 250
5 D10 300
6 D11 300
7 D13 300
8 D14 300
9 Z1 300
10 Z2 300
1 Z3 300
12 Z4 300
13 Z5 300
14 Z6 300
16 Z9 250
17 Z10 300
19 712 300
20 Z13 300
21 Z16 300
22 z17 250

Skaits kopa 20
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Pielikums 4.

Limbazu VES parka infraskanas modeléSanas ievades dati.

Description:
3_B_Var_Veja Generat Uztv Limbazi

Run description

Calculation type: Single Point Sound

Title: punkti_dBG
Calculation group Runfilel.runx
Run file: RunFile.runx

Result number: 8

Local calculation (ThreadCount=32)
Calculation start: 10.02.2025 11:51:09
Calculation end: 10.02.2025 11:51:17
Calculation time: 00:00:289 [m:s:ms]
No. of points: 16

No. of calculated points: 16

Kernel version:

Run parameters

Reflection order: 0

Maximum reflection distance to receiver 200 m
Maximum reflection distance to source 50 m

Search radius 5000 m

Weighting: dB(G)

Allowed tolerance (per individual source): 0,100 dB
Create ground effect areas from road surfaces: Yes
Treat roads as terrain following: No

Standards:
Industry: CNOSSOS-EU: 2021/2015
Air absorption: 1SO 9613-1
Limitation of screening loss:
single/multiple 20,0 dB /25,0 dB
Side diffraction: enabled
Environment:
Air pressure  1013,3 mbar
rel. humidity 81,0 %
Temperature 5,9 °C

SoundPLANnNoise 9.1 (06.02.2025) - 64 bit

Favorable / homogeneous percentages according to table:

Limbazi_2023

Dissection parameters:
Distance to diameter factor 8
Minimal distance 1m

Max. difference ground effect + diffraction 1,0 dB

Max. number of iterations 4
Attenuation

Foliage: User defined

Built-up area: User defined

Industrial site: User defined

Assessment:  Latvija_2023_016_Ldvn_VES
Reflection of "own" facade is suppressed

Reflections of objects from "own" property is suppressed

Geometry data

Situationl.sit 18.10.2024 15:30:24
- contains:

2_B_Var_VES_Novem_2024_Avoti_Limb_OK.geo 18.10.2024 11:04:26

ABS.geo  27.12.2023 16:26:28

B_Var__DatiLinijLaukum_Nov_2024.geo 18.10.2024 09:27:42

BESS.geo 18.10.2024 15:30:24
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Ekas_Limbazi.geo 17.10.2024 18:14:38
Kadastra_Robez_VKI.geo 17.10.2024 18:14:38
Uztverej_Limbazi.geo 18.10.2024 15:27:22
Vegetacija.geo 07.11.2023 10:57:48
RDGMO0001.dgm 27.12.2023 10:52:38

8 : LdLvLna_Nordex_175 _68_1 3okt
LwA=108,9 dB
130
120
110
100
a0
a0
g "]
0]
0
0
30 3
20
103
0
5337 2§ RN IFESSIBRRSTIETIREEFETEEEE
Freguency [HZ]
Unit 6.3Hz B8Hz 10Hz 12.5Hz 16Hz 20Hz 25Hz 31Hz 40Hz 50Hz
dB [ ANLw funit 348 414 47 4 53,1 58,9 63,8 68,6 73,0 773 20,9
Unit 63Hz a0Hz 100Hz 125Hz 180Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz S00Hz
dB CANLw unit 343 875 90,1 G244 945 952 57,5 58,5 99,1 99,4
Unit 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz | 3.15kHz 4kHz SkHz
dB (ANLw funit 99,3 989 88,2 87,1 85,6 838 91,8 89,3 86,3 83,3
Unit 6.3kHz 8kHz 10kH=z Sum
dB AN Lw funit 79,7 75,7 7186 1089
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